CONSEJO DE

SN SEGURIDAD NUCLEAR
WWW.CSNh.es

CEIDEN: PLATAFORMA ,
TECNOLOGICA DE I+D DE ENERGIA
NUCLEAR DE FISION

J.M. Conde
Unidad de I+D y Gestion del Conocimiento
Consejo de Seguridad Nuclear

Visita técnica a instituciones mexicanas
Junio de 2011



CONSEJOD DE

SN SEGURIDAD NUCLEAR
WWW.CSN.es

' CEIDEN

- Organismo de coordinacion de las necesidades y

d esfuerzos de I+D en el campo de la tecnologia nuclear de
& fision a nivel nacional. Carece de presupuesto propio,
aunque gestiona proyectos por valor de unos 13 M£.

Permite plantear y abordar proyectos de forma conjunta
por parte de las entidades espafolas que estan afectadas
por la problematica que pretenden resolver, y presentar
una posicion nacional Unica frente a las propuestas o los
compromisos internacionales.

« CEIDEN incluye a todos los sectores relacionados con la
I+D nuclear en Espafa, y su ambito de actuacion
comprende tanto las centrales actualmente en operacion
como los nuevos disenos de reactores.
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- Actualmente, forman parte de CEIDEN mas de 70

¥ entidades, que abarcan todo el sector nuclear: empresas
eléctricas, de servicios, ingenierias, Universidades,
Centros de Investigacion, Reguladores, Administracion...

- La Plataforma CEIDEN tiene como 6rgano Ejecutivo el
Consejo Gestor. Este Consejo se reune entre 3 y 4 veces
al ano, y es donde se toman las decisiones ejecutivas.

- Un vez al ano, se celebra la Asamblea General de la
Plataforma. En esta Asamblea se informa a todas las
entidades participantes de las actividades de la
plataforma, novedades, etc.
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' Composicion

» Consejo Seguridad Nuclear.
e Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

e Ministerio de Educacion y Ciencia.

e Centros de Investigacion: CIEMAT e INASMET.

e ENRESA.

* ENUSA.

» Sector Eléctrico: Endesa, Iberdrola y Gas Natural Fenosa.
e Universidades, representadas por la UPM*,

* Empresas de Servicios, representadas por TECNATOM*,

* Empresas de Bienes de Equipo, representadas por ENSA*,

e Empresas de Ingenieria, representadas por Empresarios
Agrupados*.

* Representacion rotatoria renovada cada 2 anos.

Visita técnica a instituciones mexicanas
Junio de 2011



CONSEJOD DE

SN SEGURIDAD NUCLEAR N
01 | Objetivos

- Objetivo general: coordinar y desarrollar actividades de
I+D+i orientadas a la operacion segura, fiable y
econodmica de las centrales nucleares actuales, y al
conocimiento tecnoldgico de los nuevos disefos.

- Objetivos especificos:
— Impulsar el crecimiento de la base cientifica y tecnoldgica de la
energia nuclear de fision.
— Formar una entidad nacional de coordinacion de iniciativas de I+D+1.

— Sugerir al Plan nacional de I+D las preferencias tecnoldgicas del
Sector.

— Formar una entidad de asesoramiento y coordinacién a nivel nacional
que permita afrontar proyectos internacionales de modo coherente.

— Detectar los 6rganos de decision o comités de proyectos
internacionales para sugerir la participacion institucional espafiola en
dichos érganos.

— Promocion de la tecnologia espafiola en los foros que corresponda.

o
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\ Programas

- Para incluir un programa o proyecto en las actividades

de CEIDEN, debe cumplir los siguientes requisitos:
— Interesar a un numero suficiente de las entidades
integrantes del CEIDEN (tres o mas entidades).
— Ser de notable importancia técnica y econdmica.
— Referirse a aspectos en los que el sector nuclear espanol
pueda aportar un valor anadido sobre las actividades que
se vienen desarrollando en el contexto internacional.

- La ejecucidon de los programas o proyectos se suele
gestionar en un Grupo de Trabajo especifico,
contribuyendo cada entidad interesada a los costes
segun se acuerde en dicho Grupo.
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02 \ Programas en curso

1

i - Investigacion de los criterios de disefio y seguridad para el

b almacenamiento en seco y transporte del combustible gastado

“ (ENUSA, ENRESA, CSN, CIEMAT, ENSA, SOCOIN y Empresas
Eléctricas)

 Proyecto de aprovechamiento de los materiales resultantes del
desmantelamiento de C.N. José Cabrera (SOCOIN, CIEMAT,
CSN, E. Eléctricas, ENRESA, Grupo de Ingenieria Civil). Dos
proyectos independientes: materiales metalicos y hormigones

- Coordinaciéon de la participacion espanola en el proyecto del
reactor de investigacion Jules Horowitz (CIEMAT, ENUSA, CSN,
Tecnatom, SOCOIN, ENSA y Empresarios Agrupados).

- Estudio de Capacidades de la Industria Nuclear espanola para
un nuevo proyecto nuclear.

- Formacion y entrenamiento (Tecnatom, CIEMAT,
Universidades, CSN). Subgrupo recién creado a iniciativa del
CSN

WWW.CSN.es
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02 | Otras actividades Importantes en curso

- Seguimiento de actividades de la plataforma tecnoldgica

‘ europea SNE-TP.

« Seguimiento de los Programas Marco Europeos para I+D
nuclear.

- Lanzamiento de las relaciones con Iberoamérica,
liderado por el CSN.

- Seguimiento de planes, programas y ayudas a la investigacion
en Espafia (Ministerio de Ciencia e Innovacion).

- Coordinacién con otras plataformas tecnologicas nacionales.

- Organizacidon de cursos, seminarios y conferencias.
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' Almacenamiento y transporte

e Integrantes: CSN, ENRESA, ENUSA, UNESA/CCNN,
CIEMAT, SOCOIN, ENSA, TECNATOM

Proyectos

Comentarios

Colaboracién
internacional

Fluencia de la vaina PWR
de Zirlo con alto quemado

Fluencia de la vaina BWR
de Zircaloy 2

Determinacion de leyes de fluencia del material
mediante ensayos en celda caliente de barras

irradiadas (variables: temperatura, tension,[H])

Intercambio con
programa EDF/Wh/EPRI

Isotopia del combustible
PWR con alto quemado

Isotopia del combustible
BWR

Determinacion en celda caliente de la
composicion isotépica de pastillas irradiadas y
contraste con las predicciones de modelos

disponibles (justificar el "crédito al quemado *)

Acuerdo con DOE/ORNL
Acuerdo con NEA/OCDE

Acuerdo con Vattenfall
Acuerdo con DOE/ORNL

Criterios de fractura del
material de vaina

Rotura por impactos de
baja velocidad

Determinacion de la energia de rotura del
material segun la carga de H

Determinacion y andlisis de los modos de fallo
(en colaboracién con UPM, Caminos )

Colaboracién académica
con:
=|RSN

"universidades japonesas

Modelizacion de la
cinética del hidrégeno en
la vaina

Modelo de acumulacién, difusion, solucion,
precipitacion,.. del H en la vaina
(en colaboracién con la UPM, Minas)
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FASE 1: Proyecto ZIRP - Espana.
Recuperacion y Caracterizacion de Materiales de los Internos de la Vasija

del Reactor de CNJC. Actividades Asociadas.
e Contratos SOCOIN - IASCC IAC

*

< Calculos de Detalle de Fluencia Neutronica y Temperatura

1 Realizacion: SOCOIN - ENUSA - Tecnatom
Plazo Ejecucion: 19 meses
l' Importe: 487.200 Euros

< Servicios de Ingenieria relacionados con la Extraccion de
Muestras y Actividades Asociadas:

Realizacion: SOCOIN

Alcance: Direccion y Coordinacion de Proyecto
Estudio Viabilidad (GAS NATURAL-CIEMAT)
Documentacion para Ejecucion
Supervision Actividades de Corte
Documentacion Final de Proyecto

Plazo Ejecucion: Nov06 — Ago12
Importe: 357.800 Euros
FASE 2: Programa Internacional IASCC IAC + NRC + CSN.

Transporte de Muestras; Ensayos de Laboratorio y Analisis de Resultados;
Almacenamiento Final de Muestras.
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| Hormigones de Zorita

- Integrantes: Acciona, Ciemat, Geocisa, Iberinco,
Iberinsa, Instituto Torroja, Socoin, Tecnatom, UPC,
Enresa, CSN

- Objetivo de la 12 Fase: definir las especificaciones
técnicas de los potenciales proyectos de interés de los
Hormigones Irradiados de Jose Cabrera.

- Areas de interés sobre las cuales deberian girar los

proyectos de I+D

— Estudios de durabilidad y envejecimiento.

— Comportamiento del liner de contencion.

— Efecto en el hormigon de las fugas en las piscinas PWR

— Validacion de técnicas de auscultacion, Ensayos no
Destructivos (END).
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' Reactor Jules Horowitz
# Programa JHR (Jules Horowitz Reactor) del CEIDEN

Participantes directos: CSN, EMPRESARIOS AGRUPADOS, ENSA, ENUSA,

s SOCOIN, TECNATOM, CIEMAT (Coordinador del programa).
4% Seguimiento v _apoyo: ENRESA

The Spanish in-kind contribution to the JHR project:

Includes:
« The 3 Primary Heat Exchangers,
« The development of a Experimental Loops Simulator (EXSIMU)
« CSN (+CIEMAT) Technical support
« CIEMAT support for these items and coordination
(technical + management)
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Estudio de capacidades de la industria nuclear

Integrantes: Endesa, Gas Natural Fenosa, Iberdrola, Foro

Nuclear, Westinghouse, GE-Hitachi, Areva.

- Objetivo: analizar las capacidades de la industria nuclear
espafola ante un nuevo proyecto.

EMPRESAS ESPAROLAS - 1987
LISTADO ACTIVIDADES NUEVO PROYECTO NUCLEAR ENTIDAD EPRESH PROVEGICS XY ENPRESAS Y ASOCIACIONES 12 3 4 5 c[7[s]8 w0 ou elw Ghservaciones
—— —— — — — ABE ESPANA (BROWN BOVER] DE ESPARA) X
Situacion Actual _[Situacion tras 5 ahos |Justificacion de 1a EXperiencia soece. X FoiaT Corares
ESTUDIOS DE VIABILIDAD Y PRELIMINARES CESORIOS BABCOCK TUBOS REUNIDOS X
11, TEstucios de viahiided - . CIONA (ENTRECANALES Y TAYORA) X
1.2, Formacicn del personsl de pectiin de provedtos (eléstipe) TUATOR (FUSION CON NPS [BERICA] X Esta on sste lstado
1.3, [Formacien del personal deIn plarta (cléctrica) T 7
13 |otros (especifican o 5 Eotanios
AGROMAN (FUSION FERROVIAL) X Podria
ZESTUNIOS DE EWPLAZAMIBITOS AGUT (S UN GRUPO DE GE X
T e B i AIMEN-VIGO-PONTEVEDRA X X _[Contro tecnolagics #0200 pers-955 344 000
[Estudios geatécnicos ARESA X [Vandellds |
22 [otros estusios Confa seguridad del ALSTHOM ESPARIOLA X [VandellGs 1
25 [aporasl del ALTIUR X Carpinteria-ag Manipulacién Fluidos
‘AMERCOAT X Sustiuido por Valentine-935 656 600
SELECCION DE TECHOLOGIA “AMERICAN AR FILTER ESPANOLA X
3.1, [Preparacion e de peticion de ofertas princigal X 1. Proyecto XV para la empresa VZ. BrevAMYI X [Aplic aciones Mecanicas Ind de Yahulas-917 242 21
32, [Evaluacion tEcrica y econémica de ofertas del principel ANISA (ANGLO NAVAL E INDUSTRIE] X X Cotertes
33 6 v evaluacien financiera de ofertes del oringiol ANGLO NAVAL E INDUSTRIA X X Coftentes
ASOC. ESPANOLA DE COMTROL CALIDAD X
F[APOYO A LICENCIAMIENTO Y FERMISOS BE LAS ADMIISTRACIONES PUBLICAS ATISAE X
4.1, [Generacien de 6 e Licencia Nusiear TLAS COPCO X Zurita
42, [Echudios de Sequridad AURRERA INDUSTRIAL X Zorita
421 r determirista. ANAlSis de Acoidertes ¥ estimacien radiaca USTINGX X Vandelies 1
is de transfiorios AUXIESA X [Vandellgs |
1.2 4nflsts LOGA AUATROL IBERICO X
422, éndliss Probabilsta de Sequridad AUXIME X [Auxiliar de Montajes Eléctricos-918 &5 88 70
(K Técrioas de AN X
44, Estudio de Inpacto Ambiental BABCOCK & WILCOX X X [391 pers- SEPI asegura los puestas hasta 20117 Zc
o e e enio o Hucleares o Radiactivas BECHTEL ESPANA X Caftentes
ENEDICTO Y REDONDO X Zorita
DIRECCION DE PROYECTG S S 2
51, isla Nuclear X
[52. lista Turbina-B0P OSE-BARCELONA X
55 Jowas (especinean OSTICHER Y NAVARRO X Zorita
OURDON ESPANCLA X Zorita
IGEIERIA Y DISE ROVVN BOVER] DE ESPARA X
61 [Preps Hicuios iormes oI X UREAU VERITAS X 5127022 00/ Cofrentes
. Jingeniera mecénics AMPSA X Coftertes
2 [ingenieria ekictrica CANTAREY REVNOSA X [Vangellgs 17 Zotta
5 Jlac CANZLER IBERICA X Zorita
4. |obracii CASALS CARDONA INDUSTRIAL X 153 672 11 22 - Ventilacion, Aspiracion, eic
62, |ingenierfa de factores humanps. Imerese Hombre-Waguina X CEFISA X Zorita
1. _[Disefio y suministro de Sala de Contral e rterfase hombre mauna CELESAT X Cafientes
2 del simlacor CENEMESA (AHORA CANTAREY REVNOSA) X [Vandellgs 17 Zorita
3. |Suministro de sistemas de ayuda a a operacien CENIM (CENTRO NACIONAL IND.METALURGICAS) X CSIC - 135 personas - Vandellgs |
.4, [Disefio de partalas v displays CEN! X Caldederia Pesada - 986 345 D00
5. [Ciros (especificar) CFAGEVAERT X [Vandellgs |
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' Formacion y entrenamiento

.« Actividades previas se han dedicado solo a formacion

| académica de postgrado (master).

- Nuevos objetivos (en fase de definicidon):

— Elaboracién de un catalogo de capacidades para impartir
formacion y entrenamiento.

— Identificacién de aspectos complementarios en las
capacidades de las diferentes organizaciones.

— Coordinacion de la participacion conjunta de organizaciones
espafnolas en proyectos de formacidon, entrenamiento y
asistencia técnica (OIEA, UE, Eurosafe, ENSTTI,...).
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- Grupo actualmente en fase de constitucion
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